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STROMDICHTE

Fachliche Erklarung

El WAS IST STROMDICHTE?

FlieBt elektrischer Strom durch einen Leiter, wird elektrische Energie in Warme
umgewandelt. Diese Erwarmung beeinflusst ma3geblich die Lebensdauer der
Isolierung. Wird ein Leiter UbermaBig belastet, steigen Temperatur und Verluste
stark an - im schlimmsten Fall kann dies zu Schaden an der Anlage oder sogar
zu Branden fuhren.

In dieser Betrachtung wird angenommen, dass sich die freien
Ladungstrédger in einem metallischen Leiter Gber den gesamten
Querschnitt gleichmagig verteilen (Gleichstrom sowie Wechselstrom
mit niedriger Frequenz).

ﬂ STROMSTARKE UND LEITERQUERSCHNITT

Die Stromstarke | ergibt sich aus der
Ladungsmenge Q, die pro Zeiteinheit t
durch den Leiterquerschnitt flief3t.

Je grof3er der Querschnitt A ist, desto
mehr Ladungstrager kénnen den
Leiter gleichzeitig passieren.

@ Freier Ladungstrager =P Stromfluss

ﬂ WARUM KLEINER QUERSCHNITT STARKER BELASTET WERDEN KANN

Bei gleicher Stromstéarke mussen die Ladungstréager in einem kleineren Querschnitt
schneller aneinander vorbeigleiten. Hohere Geschwindiigkeit bedeutet hhere
Warmeentwicklung. Gleichzeitig ist bei kleinen Querschnitten das Verhaltnis

zwischen Oberflaiche (Warmeabgabe) und Querschnitt (Warmeentstehung) giinstiger.
Dadurch kénnen sie im Verhéltnis starker belastet werden.

@ Kleiner Querschnitt @ GroBer Querschnitt
wenige, schnelle Ladungstrager viele, langsame Ladungstrager
— hohe Stromdichte — niedrige Stromdichte

Abb. 1.2 Unterschiedliche Stromdichte bei gleicher Stromstérke

UBLICHE STROMDICHTEN (RICHTWERTE)
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B WOVON HANGT DIE ZULASSIGE STROMDICHTE AB?

Die maximal zuldssige Stromdichte wird durch die Warmeabgabe des Leiters bestimmt.
Wesentliche Einflussfaktoren sind:

e Art und Dicke der Isolierung

e Verlegeart des Leiters

e Umgebungstemperatur
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ACHTUNG

Steigt die Stromdichte bei konstantem
Querschnitt zu stark an, erwarmt sich der
Leiter Gber das zuldssige MaB. Die Isolation
kann dadurch zerstort werden -
Brandgefahr!
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E DEFINITION UND FORMEL

Die Stromdichte J beschreibt, vie viel Stromstarke | auf eine bestimmte J

| Querschnittsflache A wirkt.
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Stromdichte [A/mm?]

= Stromstarke [A]

Querschnitt [mm?]

[mm?]

Querschnittsflache
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Beispiel 1  Gesucht: Stromdichte J

TN
Gegeben: A
1=9,5A |2 9,5 A
——— =
A=1,5mm? - e 1,5 mm?
=" = 6,33 A/mm?
=1 2
|‘ ASil-Zmm _’{ Ergebms J = 6,33 A/mm?
N =
N

Beispiel 2 Gesucht: Stromstérke | N

Gegeben: T =7k YA

J=23,33 A/mm?

A=12mm x 5 mm = 60 mm? — A2-6Omm2

‘_ - oo
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|<— 12mm ——| Ergebnis: | = 200 A
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Stromdichte ist ein wichtiger Kennwert in der Elektrotechnik. Sie hilft bei der Auswahl
der richtigen Leiterquerschnitte und sorgt fur eine sichere und effiziente Anlage.
Beachte stets die zulassigen Werte entsprechend den geltenden Normen und Vorschriften!
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WEITERLERNEN MIT

KTROKURSE

1l:

Elektrotechnik verstandlich erklart

Elektrotechnik verstandlich lernen. — 7

Mit Fachtexten, Ubungen, Hilfen und
Schritt-fur-Schritt-Anleitungen.
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